PRAKTICKE CVICENIE Z FYZIKY Gymnazium Partizanske

5. MERANIE ELEKTRICKEHO NAPATIA
A ELEKTRICKEHO PRUDU
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Teoreticky uvod :

Zakladnymi pristrojmi na meranie elektrickych velicin su ampérmeter na meranie prudu a voltmeter na
meranie napdtia. Univerzdlne meracie pristroje su konstrukcne vyhotovené tak, Ze ich mozno pouzit ako
ampérmeter aj voltmeter ( PU 500, PU 501, Polytest IW, Avomet ). Nameranu hodnotu ukazuje na stup-
nici rucicka. Aby odcitanie nameranej hodnoty nebolo zatazené chybou z uikosy ( paralaxou ), pri odcitani
sa na stupnicu musime pozerat zhora, kolmo na neraci pristroj.

Na stupnici meradla si okrem vlastnej stupnice aj znacky vyrobcu a znaky meranej jednotky, znacky ob-
sahujuce informdcie o meracej sustave, polohe pristroja pri merani, pouZiti pristroja, triede presnosti,
skusobnom napidti a pod. Napriklad :
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Podmienkou spravneho merania v elektrickom obvode je kvalitné elektrické spojenie vsetkych prvkov v
obvode. Preto venujeme pozornost spojovacim vodicom. Obvod treba zapdjat opatrne, aby sa konce vo-
dica ( bandniky ) nedeformovali a neposkodili pruzny dotyk zabezpecujuci kvalitné spojenie v zdierke.
Vyhodné je pouzit farebné vodice, aby sa rozlisili jednotlivé obvody.

Obvod zapadjame podla nakreslenej schémy. Vychadzame vidy od jedného polu zdroja, postupne zostavi-
me zdkladny obvod, az potom pripdjame paralelné obvody ( napr. voltmeter ). Na meracich pristrojoch
nastavime najvacsi rozsah ( na voltmetri rozsah, ktory zodpovedd napdtiu zdroja ). Zostaveny obvod ni-
kdy nepripojime hned na zdroj, ale ho skontrolujeme najprv sami, potom vyucujuci.

Ked’ namerané hodnoty napdtia a prudu zodpovedaju vopred odhadnutym hodnotam, upravime rozsah
meracich pristrojov. Rozsah volime tak, aby vychylky ruciciek boli dostatocne velké a aby bolo mozné
citat' v druhej polovici stupnice.

Pri praci s elektrickym obvodom dbame na pravidla o bezpecnosti pri prdaci. Nedotykame sa odizolova-
nych casti obvodu, pracujeme iba s dovolenym napdtim a prudom. Akékolvek upravy v elektrickom obvo-
de robime iba pri odpojenom zdroji.

Meranie napiitia a prudu

Elektricky prud meriame ampérmetrom zapojenim seriovo s castou obvodu v ktorej chceme zmerat elek-
tricky prud. KedZe vnutorny odpor ampérmetra je velmi maly, nesmieme ho nikdy pripojit bez spotrebica
priamo na zdroj. Pri merani jednosmerného prudu musime dbat, aby sme dodrzali spravnu polaritu
pristroja vzhladom na zdroj napdtia. Rozsah ampérmetra mozno zvdcsit' sustavou paralelne spojenych
bocnikov priamo v pristroji.




Elektrickeé napdtie meriame voltmetrom pripojenym k miestam, v ktorych meriame rozdiel potencidlov.
Voltmeter ma mat’ ¢o najvdcsi vautorny odpor, aby nim prechadzal minimalny prud, ktori vyznamne ne-
zmeni prudové pomery v danej vetve obvodu. Rozsah voltmetra mozno rozsirit' predradnymi rezistormi
spojenymi sériovo s meracou sustavou pristroja. Aj tieto rezistory su priamo v pristroji.

Chyby pri merani napiitia a prudu

Chyba metody je sposobena tym, Ze meracie pristroje maju vplyv na merané hodnoty napdtia a prudu.
Zaradenie ampérmetra do obvodu sposobuje zmensenie prudu, ktory sme chceli merat. Ked ma byt tato
chyba zanedbatelna, musi byt odpor ampérmetra ovela mensi, ako je sucet odporov vonkajsej casti obvo-
du a vnutorného odporu zdroja. Podobne paralelnym spojenim voltmetra s danym spotrebicom sa meni
prud odoberany zo zdroja, ¢cim sa meni aj merané napdtie. Ak ma byt tdato chyba zanedbatelna, musi byt
odpor voltmetra ovela vicsi ako odpor spotrebica.

Chyba pristroja zavisi od konsStrukcie a stavu daného pristroja. Tdto chyba je podmienend mnohymi ci-
astkovymi chybami, napr. chybou vyvolanou trenim, nespravnym vyvazZenim otocnej casti pristroja, ne-
spravnym delenim, alebo umiestnenim stupnice, zvyskovou deformaciou pruzin a pod. Tieto okolnosti sa
hodnotia uz vo vyrobe a pristroj sa zaradi do istej triedy presnosti, ktora vyjadruje jeho presnost. Trieda
presnosti vyjadruje v percentich pomer dovolenej chyby pristroja ( t.j. Sirky intervalu, v ktorom lezi
spravna hodnota meranej veliciny pri zachovani vSetkych pravidiel merania ) a jeho menovitej hodnoty (
t.j. najvdcsej hodnoty, ktou mozno odcitat’ na stupnici pristroja). To znaci, Ze trieda presnosti viastne vy-
Jjadruje relativnu odchylku merania spésobenu pristrojom. Neurcuje teda presnost jednotlivych merani,
ale iba dava dosiahnutelny stupen presnosti pri zachovani vsetkych pravidiel merania. Vyrobca meracie-
ho pristroja zarucuje, zZe relativna odchylka sposobend pristrojom neprekroci istu dovolenu hranicu._
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Vysledok merania mozme potom udat’ formou intervalu a relativnej odchylky merania
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KedZe relativna odchylka meranej veliciny spésobena pristrojom zavisi nepriamo umerne od velkosti
vychylky, usilujeme sa rucickovym meracim pristrojom merat tak, aby jeho rucicka ukazovala ¢o mozno
najvacsiu vychylku.

Chyba pri odcitani zavisi najmd od vhodnej stupnice a rucicky pristroja. Pri dobrych laboratornych
pristrojoch je chyba pri odcitani vidy mensia ako chyba pristroja. Chyba pri odcitani zavisi aj od experi-
mentdalnej skusenosti toho, kto meria. Pri Skolskych laboratornych pracach odhadujeme zvycajne polovicu
jedného dielika stupnice. Chyba pri odcitani moze byt sposObenda tiez rozlicnymi rusivymi vplyvmi. Vplyv
tychto tzv. nahodnych chyb mozno obmedzit opakovanym meranim danej veliciny.

Celkova odchylka merania napdtia, alebo prudu je dana suctom odchylok merania vyplyvajucich z uve-
denych chyb. Niektoré z tychto odchylok byvaju casto malé a mozno ich vzhladom na ostatné zanedbat.
Pri pouziti nasich pristrojov staci uvazovat iba o chybe pristroja.

Uloha : odmerajte napiitie a prad v elektrickych obvodoch.



Pomécky : zdroj napiitia PZN 240, meraci pristroj Polytest 1W, rezistor s odporom 1, 2,
5.1, 10 kQ, spina¢, spojovacie vodice.

Postup : 1. Zostavte elektricky obvod podla schémy zapojenia Cislo 1.

2. Odmerajte elektricky prad prechadzajuci rezistorom. Ten isty prad merajte pri volbe
rozli¢nych rozsahov meracieho pristroja.

3. Pri kazdom merani vypocitajte zo znamej triedy presnosti pristroja odchylku a relativnu
odchylku odmeraného pradu. Udajte vysledok merania vo forme intervalu. Vysledky mera-
nia vysvetlite.

4. Zostavte elektricky obvod podla schémy zapojenia €islo 2.

5. Odmerajte napitie na rezistore v elektrickom obvode. To isté napidtie merajte pri vol'be
rozli¢nych rozsahov meracieho pristroja.

6. Pri kazdom merani vypocitajte zo znamej triedy presnosti pristroja odchylku a relativnhu
odchylku odmeraného napétia. Udajte vysledok merania vo forme intervalu. Vysledky mera-
nia vysvetlite.

7. Zostavte elektricky obvod podla schémy zapojenia ¢islo 3.

8. Odmerajte napitie na rezistore s odporom Rj, na rezistore s odporom R, a potom na oboch
rezistoroch sucasne. Merajte na najmensom moznom rozsahu meracieho pristroja.

9. Udajte vysledok merania vo forme intervalu s relativnou odchylkou. Vyslovte zaver.

10. Zostavte elektricky obvod podl'a schémy zapojenia ¢islo 4.

11. Odmerajte elektricky prud v kazdej vetve elektrického obvodu ( zapdjajte postupne am-
pérmeter do vyznacenych miest obvodu ). Merajte na najmen$om moznom rozsahu mera-
cieho pristroja.

12. Udajte vysledok merania vo forme intervalu s relativnou odchylkou. Vyslovte zaver.

Schéma zapojenia cislo 1. Vysledky merania:
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Schéma zapojenia ¢islo 2. Vysledky merania :

Zaver :

Schéma zapojenia ¢islo 3. Vysledky merania :



Vysledky merania :




