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3. URCENIE POVRCHOVEHO NAPATIA
KVAPALINY Z KAPILARNEJ ELEVACIE
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Teoreticky uvod :

Ked' do sirokej ndadoby s vodou ponorime uzku sklennu rurku -kapilaru- pozorujeme, Ze
v kapilare vystupi voda do istej vysky h nad volnou hladinou vody v Sirokej nadobe. Vyska
stipca h je tym vicsia, ¢im je mensi priemer kapilary. Toto zvySenie volnej hladiny kvapaliny
v kapilare sa vola kapilarna elevdcia. Podobny jav pozorujeme pri vSetkych kvapalinach,
ktoré zmacaju steny kapilary.

Po ponoreni kapilary do kvapaliny sa v kapildare s polomerom R utvori duty povrch, ktory ma
tvar polgule s polomerom R. Zakriveny duty povrch kvapaliny v kapildre posobi na kvapalinu
silou F¢, vsmere von z kvapaliny, teda proti hydrostatickej sile Fy. To mad za ndsledok,
Ze v kapilare vystupi kvapalina do takej vysky h, aby hydrostaticky tlak zodpovedajuici tomuto
stlpcu bol rovnaky ako kapildrny tlak zodpovedajiici zakriveniu povrchu. Uvedenti podmienku
maozeme zapisat vztahom :
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kde p - je hustota pouzitej kvapaliny )
R - vautorny polomer kapilary
g - tiazové zrychlenie.
Odmeranim vysky h a polomeru R kapilary a zo znalosti hustoty p kvapaliny mozno urcit
povrchové napdtie kvapaliny pri danej teplote.

Uloha : uréte povrchové napitie kvapaliny z kapilarnej elevacie.



Pomdcky : kapilarne trubice s rozlicnym vnutornym priemerom, ihla, posuvné meradlo

s néniom, stojan s drZiakom, teplomer.

Postup :

1.
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Odmerajte vnutorny priemer troch kapilar. Postupujte tak, ze do kapilary opatrne zasuniete
ihlu a oznacite na nej miesto, kde ju az bolo mozné do kapilary zasuntit. Na tomto mieste
odmerajte priemer ihly posuvnym meradlom s néniom.
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Meranie opakujte 5 krat pri kazdej pouzitej kapilare.
Kapilarnu trubicu upevnite v drziaku do vertikalnej polohy a ponorte ju do nadoby s kvapa-
linou, ktorej povrchové napétie urcujete. Vedla kapilary umiestnite milimetrové me-
radlo.
Zasunte kapilaru na dno nadoby a povytiahnite ju. Sledujte ako hladina kvapaliny v kapila-
re zaujme rovnovaznu polohu. Odmerajte vySku h hladiny kvapaliny v kapilare.
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Meranie opakujte 5 krat pri kazdej pouzitej kapilare.

Odmerajte teplotu kvapaliny, vyhl'adajte v MFCHT tabul'’kach hustotu pouzitej kvapaliny a
uvazte, Ci treba ziskani hodnotu vzhl'adom na teplotu opravit'.

Vypocitajte aritmeticky priemer, odchylku a relativnu odchylku merania povrchového
napaétia.

Otazky :

1.

2.

Porovnajte namerant hodnotu s hodnotou povrchového napitia pre danu kvapalinu
v tabulkach. Uved’te zdroje moznych chyb merania.

Vysvetlite priebeh grafu zavislosti vySky hladiny kvapaliny v kapilare od vnitorného
priemeru kapilary.

Preco v kapilare s najmens$im polomerom vystiapila kvapalina najvysSie ?



