PRAKTICKE CVICENIE Z FYZIKY Gymnazium Partizanske

1. PRIBLIZNE URCENIE PRIEMERU
MOT.EKIIT.Y KYSET.TNY OTLE.TOVE.T

Vypracoval: Skolsky rok:
Datum: Roénik: 2.
Trieda:

Teoreticky tivod :

Ked' prenesieme na volny povrch vody popraseny detskym zasypom kvapku kuseliny olejovej, pozorujeme, Ze sa
kvapka po povrchu roztecie a utvori na fiom tenku vrstvu. Ak je volny povrch vody dostatocne velky, vznikne na
nom monomolekulova vrstva s vyskou rovnajiicou sa priemeru molekuly kyseliny olejovej. Zo znameho objemu
kvapky s obsahom plochy monomolekulovej vrstvy mozno urcit vysku tenkej vrstvy a tym priblizne priemer mole-
kuly uvazovanej kyseliny .
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Prakticky uskutocnit’ pokus a merat’' s cistou kyselinou olejovou by bolo dost tazke, lebo z jednej kvapky kyseliny
by sa utvorila monomolekulova vrstva s plochou obsahu az niekolko km®. Preto pri merani pouzijeme roztok
kyseliny olejovej a benzinu. Benzin sa po preneseni kvapky na povrch vody rychlo vypari a na povrchu vody
zostane monomolekulova vrstvicka Cistej kyseliny olejovej. Obsah jej plochy bude menst.

Tenka monomolekulova vrstva je na volnom povrchu vody tazko pozorovatelna. Urcit jej hranice mozno popra-
Senim vodnej hladiny detskym zdasypom. V mieste dopadu kvapky na takuto hladinu sa prasok rozostupi a oblast
bez prasku ohranicuje plochu vzniknutej monomolekulovej vrstvy.

Uloha : pribliZne urite priemer molekuly kyseliny olejovej.

Pomocky: miska, detsky zasyp, Kyselina olejova, lekarsky benzin, pipeta s objemovou stupnicou, mili-
metrové meradlo.

Postup :
1. Pripravte roztok kyseliny olejovej C;;H33COOH v lekarskom benzine v pomere V. : V, =1 : 2000, kde Vi
je objem kyseliny olejovej a V, - celkovy objem roztoku.
2. Pomocou pipety s objemovou stupnicou zistite podet kvapiek N postupne v objeme V =1, 2 a 3 cm®.
3. Objem kyseliny olejovej v jednej kvapke roztoku mézeme vypocitat
V, = L
2000'N
4. Do ¢istej a oplachnutej misky nalejte vodu. Pockajte az sa jej povrch ustali a potom ju rovnomerne popraste
detskym zasypom. Kvapkadlom preneste na vol'ny povrch vody do stredu misky jednu kvapku roztoku.
5. Odmerajte priemer D kruhu, ktory utvori tenka vrstva kyseliny olejovej na povrchu vody. Meranie opakujte
5-krat v rozliénych smeroch. Z danych merani méZeme objem tutvaru vytvoreného kyselinou olejovou vyjad-
rit’ nasledovne:



—_\2
V1 = n(2> ‘h
kde 2

h je vyska geometrického utvaru utvoreného kyselinou olejovou a zaroven aj priemer molekuly ky-
seliny olejoveyj,

D je priemerna hodnota z piatich merani D.

6. Porovnanim vztahov pre objem V; z bodov 3. a 5. mozno pre priemer molekuly

kyseliny olejovej vytvorit’ vztah

4V
_ 2

m \D -2000 N

h =

1. Vypocitajte priemer molekuly pomocou veli¢in odmeranych v priebehu experimentu.

Otazky :

1. Preco je uvedenou metédou urcenie priemeru molekuly Kkyseliny olejovej priblizné ?

2. Uréte pocet molekul, ktoré utvorili pri danom pokuse tenkd monomolekulova vrstvu kyseliny olejo-
vej?

3. Ako dlho by trvalo utvorenie tenkej vrstvy, keby sme na vol’ny povrch vody preniesli kazda sekun-
du 10° molekal ?

4. AKky dlhy by bol rad, ktory by vznikol tesnym zoradenim vSetkych molekil uvazovanej vrstvy do
priamky?

5. Vypodéitajte, aky by bol priemer gul’ovej kvapky Kkyseliny olejovej utvorenej z Kkyseliny, ktora je v

jednej kvapke roztoku ?



