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4. SMYKOVE TRENIE A VALIVY ODPOR
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Teoreticky uvod :

Trecia sila je dosledok trenia, ktoré vznika pri pohybe telesa po povrchu iného telesa. Trecia
sila_posobi proti smeru_pohybu telesa. Podla charakteru styku uvazovanych telies pri ich
relativnom pohybe, hovorime o smykovom treni, alebo valivom odpore. Pri posuvnom pohybe
je tato sila dosledkom Smykového trenia, pri valivom pohybe désledkom valivého odporu.
Pricinou smykového trenia je skutocnost, ze stycné plochy dvoch telies nie su nikdy dokonale
hladké, ich nerovnosti do seba zapadaju a brania vzajomnému pohybu telies. Pritom sa uplat-
nuje i silové pésobenie castic v stycnych plochach.

Vznik valivého odporu si vysvetlujeme tym, ze pri valivom pohybe jedného telesa po povrchu
druhého telesa vznika deformacia oboch telies.
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Trecia sila F; je priamo umerna tlakovej sile Fn kolmej na podlozku ( tlakova sila kolmd na
podlozku je v pripade pohybu telesa po vodorovnej rovine tiazova sila pésobiaca na teleso,
v pripade pohybu po naklonenej rovine zlozka tiaZovej sily kolma na podlozku ).
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Sucinitel umernosti T zavisi od akosti povrchu dotykovych ploch a nazyva sa sudinitel’ §my-
kového trenia. V pokoji posobi medzi telesom a podlozkou statické trenie ( trenie v pokoji ).
Trecia sila je pri treni v pokoji vidy vicsia, ako pri pohybe. Sucinitel trenia v pokoji f, je
vzdy vdcsi ako sucinitel’ f Smykového trenia v pohybe.

Valivy odpor vznika vtedy, ked’ sa pevné teleso kruhového prierezu vali po rovnej podlozke.



Pri valivom pohybe valca s polomerom r je velkost trecej sily Fy priamo umernd kolmej tla-
kovej sile Fy, , ktorou pésobi valec na podlozku a nepriamo vumerna polomeru valca r.

Ft = § Fn/ r
Velicina & sa nazyva rameno valivého odporu a je ovela mensia ako sucinitel’ Smykového
trenia pre tie isté materialy. Rameno valivého odporu zavisi materidlov, z ktorych su zhotove-
né teleso a podlozka a tiez od upravy ich povrchov.
Dynamicky opis rovnomerného pohybu telesa s vplyvom trecej sily:
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Z druhého Newtonovho pohybového zdkona vyplyva, Ze ak sa pohybuje teleso rovnomerne
priamociaro s vplyvom trenia, je vonkajsia sila pésobiaca na teleso rovnako vel’ka ako tre-
cia sila, ale ma opacny smer. To sa vyuZiva pri merani trecej sily. Vel’kost’ trecej sily urci-
me tak, Ze jedno teleso fahdame rovnomerne priamociaro po vodorovnej ploche druhého

telesa. Vel’kost’ trecej sily sa rovna velkosti sily, ktord udriuje teleso v rovnomernom pohy-
be.

Uloha : Overte velkost’ trecej sily Fy, pri $mykovom treni v zavislosti od
- vel’kosti kolmej tlakovej sily F, na podlozku,
- vel’kosti sty¢nych ploch S,
- druhu a vlastnosti sty¢nych pléoch.
Porovnajte treciu silu pri Smykovom treni a valivom odpore ( pri tej istej kolmej
tlakovej sile ).

Pomocky : suprava pre meranie trecej sily pri Smykovom treni a valivom odpore, posuvné

meradlo s noniom.

Postup : 1. Silomerom odmerajte treciu a kolmu tlakovu silu pri rovhomernom pohybe dre-
venného hranola po vodorovnej doske. Meranie opakujte 3 krat pre roznu kolmu
tlakovu silu toho istého hranola ( na hranol pridavajte zavazia ).

2. Uréte pre jednotlivé merania pomer Fi/ F, a urobte zaver.

. Odmerajte rozmery drevenného hranola a uréte ploSny obsah vSetkych jeho stien.

4. Odmerajte treciu silu pri rovnomernom pohybe hranola. Meranie opakujte 3 krat,

pri r6znych plosnych obsahoch sty¢nych ploch hranola a podlozky. Urobte zaver.
5. Odmerajte treciu silu pri pohybe drevenného hranola po vodorovnej podlozke.
Merania opakujte 5 krat, pre rozne druhy sty¢nych ploch.

6. Urcte pre jednotlivé merania podiel F¢/F, a urobte zaver.

7. Drevenny hranol polozte na valCeky a merajte treciu silu pri valivom odpore.
Urcte pre meranie podiel F¢/ Fy , a porovnajte s hodnotami f zistenymi v bode 6.
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Otazky :

1. Zhriite vysledky jednotlivych merani. Vyslovte od ¢oho zavisi a od coho nezavisi
velkost’ trecej sily.

2. Porovnajte vel’kost’ trecej sily pri Smykovom treni a pri valivom odpore.

3. Uved’te priklady, kde sa snazime treciu silu minimalizovat’ a kde vyuZivame jej
existenciu.



