Ulohy z dynamiky himotného bodu - I,
Gzl Pariizinsle

RIESENE PRIKLADY

Priklad 1
Zeriav zacina dvihat debnu s hmotnostou 1000 kg zvislo nahor so zrychlenim 0,2 m.s™.
Urcte velkost sily, ktorou pdsobi lano na debnu

RieSenie
m = 1000 kg
a=0,2m.s?
F=72[N]

Na debnu pdsobi (vo vztaZnej sustave spojenej so Zemou,
ktor( povaZujeme za inercialnu) sila Fg = m.g a tahova sila
lana F (obr. 1).

Tieto sily sa skladaju do vyslednej sily, ktora debne udeluje
zrychlenie a. Potom podla Il. pohybového zdkona vysledna
sila Fy, = m.a. MdZeme napisat

Fv=Fs + F=m.a

R

Sily pobsobia v jednej priamke. Vysledna sila m.a je
orientovana v smere sily F a jej velkost sa rovna rozdielu
velkosti sil F a Fg alebo

F—m.g=m.a Y Fe=m.g

Z toho

F = m.(g+a) R
= 1000 kg (9,8 + 0,2)m.s™

F=10*N

Priklad 2

Sila F pésobi pozdiZ vodorovnej roviny na teleso s hmotnostou 4 kg. Teleso ziskava
z pokoja za 3 s rychlost v = 0,6 m.s™. Mame urcit velkost sily F, ak pre velkost trecej sily
plati F; = f.Fs (f je sucinitel Smykového trenia, f=0,2) a pohyb telesa bol priamociary
rovhomerne zrychleny (g = 10 m.s™).

RieSenie

Na teleso pdsobia stcasne 4 sily: vo vodorovnom smere sila F a v opacnom smere sila Fy,
v zvislom smere nadol sila Fc=m.g a v zvislom smere nahor reakcia podlozky F; (obr. 2).
Podla Il. pohybového zakona bude platit:

F+F,+Fs+F=m.a

Sily F, a Fg pbsobiace na teleso st rovnako velké a opacne orientované, preto pre ich
sucet plati

Fl -+ FG =0
a nemaju pohybovy uéinok. Mozno teda napisat

F+F=ma
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PretoZe F, = f.Fg = f.m.g a v3etKky tri vektory lezia v jednej priamke (Ft ma opacny smer
ako F), mdZeme teda pisat
F—-—f.m.g=m.a

F=ma+ f.ng

F=m(a+ f.g)
F= m(f,“il + f.gg
et 7}
a®,6ms " 0

F =4kge————— +0,2.10ms™*
gg 3s

Q

F =88N

Velkost sily je 8,8 N.

Priklad 3
V kabine wvytahu je umiestneny silomer, ku
ktorému je pripevnené zavazie s hmotnostou m.
Co bude ukazovat silomer v nasledujucich
pripadoch:
1. vytah je v pokoji
2. vytah sa pohybuje zvislo nahor so
zrychlenim s velkostou a; F

3. vytah sa pohybuje zvislo nadol so EE
zrychlenim s velkostou a, < g ~x
4. vytah volne pada (asz = g) g
5. vytah sa pohybuje zvislo nadol so L2
zrychlenim s velkostou a; > g
O opise javov uvazujeme z hladiska vztaznej YE
sustavy spojenej so Zemou, ktoru pokladame za G
inercialnu.
RieSenie

Na zavazie podsobia dve sily: sila Fc=m.g a sila pruziny silomeru F. Vyuzijeme druhy
pohybovy zakon, podla ktorého bude v naSom pripade vieobecne platit

F+Fs=m.a

Kde a je zrychlenie zavaZia (teda aj vytahu).
V 1. pripade a = 0 m.s™. Preto silomer ukéaze silu velkosti Fo, pre ktort bude platit
Fo—m.g =0 N.

V 2. pripade a = a; a vytah sa pohybuje nahor. Silomer ukéaze silu velkosti F1, pre ktoru
plati
Fi1 —m.g =m.a;, teda F; = m (g + a,).

V 3. pripade a = a, a vytah sa pohybuje nadol (zrychlenie méa rovnaky smer, ako je smer
sily Fg). Preto pre velkost sily F,, ktor( ukaZe silomer, bude platit
F —m.g =-m.ay alebo F, = m (g — a,).

V 4. pripade az = g a silomer ukéaze silu, ktora ma velkost
F3 —m.g = m.azg = m.g alebo F;3 = O N.

Piaty pripad nechavame na rieSitelovi J
Vidime, Ze tahova sila, ktorou pésobi teleso na silomer (tiaZ telesa), zavisi od zrychlenia,
ktorym sa pohybuje vytah. TiaZ telesa sa ¢o do velkosti rovna sile, ktorou pruzina posobi

na teleso, ale méa opaény smer. Pri zrychlenom pohybe nahor sa velkost tiaZe telesa
zvadsuje, pri zrychlenom pohybe nadol sa zmensuje. Pri a = 0 m.s-2 sa velkost tiaZe
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telesa rovna velkosti tiaZovej sily pdsobiacej na teleso. Pri volnom péade vytahu je tiaZ
telesa nulova (beztiazovy stav).

Ulohy

1. Mozno zdvihnut zo Zeme volne poloZené teleso, ak nar pésobime zvislo nahor
silou velkosti F = m.g (m je hmotnost telesa)?
[ano, ak...]

2. Brankar pri futbale chytil loptu letiacu rychlostou velkosti 40 m.s™ a zastavil jej
pohyb za ¢as 0,1 s. Hmotnost lopty je 180 g. Akou velkou silou pésobil brankar na
loptu, ak povaZujeme pohyb lopty do zastavenia za priamociary rovnomerne

spomaleny? Urcte velkost zmeny hybnosti lopty.
[72 N; 7,2 kg.m.s™"]

3. Vysadkar pada v danom uUseku drahy rovnomerne so zavretym padakom
rychlostou velkosti 60 m.s-1. Pri otvoreni padaka sa velkost jeho rychlosti zniZila
za ¢as 5s na 5 m.s-1. Hmotnost vysadkara je 70 kg. Uréte najvacsiu velkost
tahovej sily pdsobiacej na lana padaka, ak uvazime, Ze pohyb vysadkéara bol
priamodiary a jeho rychlost sa rovnomerne zmensovala. Uréte velkost hybnosti
vysadkara pred otvorenim padéka, velkost zmeny hybnosti po 5 sekundéach
a smer tejto zmeny. Urcte drahu, ktora vysadkar s otvorenym padakom pri
priamociarom pohybe prekonal.

[770N; 4200 kg.m.s?; 350 kg.m.s™?; 162 m]

4. Osobny vytah sa rozbieha zvislo nahor so zrychlenim 1,6 m.s-2 (g = 9,8 m.s-2).0
kolko percent sa zmeni tlakova sila ¢loveka na podlahu (t.j. tiaz Cloveka)
vzhladom na pripad, ked bol vytah v pokoji? Pripad rieste z hladiska pozorovatela
v inercialnej vztaZnej sustave.

(Navod: uvéazte, Ze na Cloveka pdsobi sila FG a sila reakcie podlahy. Sila reakcie
podlahy sa ¢o do velkosti rovna tiazi ¢loveka, ale ma opacny smer.)
[Zvaési sa o0 16,3 20]
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